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broun fiska

- Enn er ekki alveg ljost hvencer fiskar komu fram i
brounarsdégunni en liklegt er ad pad hafi verid
A kambriumtimanum

- Fiskar virdast ekki hafa verid fidlmennur hépur dyra til ad
byrjia med og pvi skilid eftir sig faa steingervinga

. petta breyttist po med timanum og fiskar urdu rikjandi
dyrategund i hafinu og proudust medal annars yfir i
landdyr eins og froskdyr, skriddyr og spendyr

. Fiskar voru fyrstu hryggdyrin



https://is.wikipedia.org/wiki/Kambr%C3%ADum
https://is.wikipedia.org/wiki/Froskd%C3%BDr
https://is.wikipedia.org/wiki/Skri%C3%B0d%C3%BDr
https://is.wikipedia.org/wiki/Spend%C3%BDr

bProun fiska

. Iy\\énd.un hreyfanlegs kjalka virdist hafa radid urslitum um
utbreidslu fiska parsem kjalkalausir fiskar hafa skilid eftir sig
fada aftkomendur

. Steinsugur kunna ad vera fulltrui pessara kjalkalausu fiska

. Steingerdir brynhafar ery fyrstu docemin um kjalka hjd fiskum
en peir eru fra pvi seint a silurtimabilinu fyrir rumum 400
milljon arum

. Ekki er lj6st hvort adalkosturinn vid hreyfanlegan kjalka sé
aukinn bitkraftur, betri dndunarhcefileikar eda blanda af
NVOru tveggja

- Fiskar eru annar fjolbreyttasti hdpur dyra talid i fijdlda
tegunda

- Adeins liodyr telja fleiri tegundir, ad hluta vegna fidlda
tegunda sléordvjro = A



https://is.wikipedia.org/wiki/Steinsuga
https://is.wikipedia.org/wiki/Brynh%C3%A1far
https://is.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADl%C3%BArt%C3%ADmabili%C3%B0
https://is.wikipedia.org/wiki/Li%C3%B0d%C3%BDr
https://is.wikipedia.org/wiki/Skord%C3%BDr

Fiskar:

- Fiskar eru hryggdyr sem dveljai
vatni og anda meod talknum. Flestir
fiskar eru med kalt blod en sumar
tegundir haffiska og funfiska eru
meo heift bIod

. Af fiskum finnast yfir 29 pbusund
tegundir, svo peir eru fjolbreyttasti

hopur hryggdyra

- Algengt er ad skipta fiskum
| vankjalka (Agnatha, 1.d. _
steinsugur], brjoskfiska (Chondricht
hyes -haftfiskar o? skotur)
g og beinfiska (Osfeichthyes)

- Flokkunarfraedilega eru helstu
hopar fiska af samhlida
prounarlinum og innbyrdis tengsl
milli tegunda eru mjoég umdeild



https://is.wikipedia.org/wiki/Hryggd%C3%BDr
https://is.wikipedia.org/wiki/T%C3%A1lkn
https://is.wikipedia.org/wiki/Kalt_bl%C3%B3%C3%B0
https://is.wikipedia.org/wiki/H%C3%A1ffiskur
https://is.wikipedia.org/wiki/T%C3%BAnfiskur
https://is.wikipedia.org/wiki/Heitt_bl%C3%B3%C3%B0
https://is.wikipedia.org/wiki/Vankj%C3%A1lkar
https://is.wikipedia.org/wiki/Agnatha
https://is.wikipedia.org/wiki/Steinsuga
https://is.wikipedia.org/wiki/Brj%C3%B3skfiskar
https://is.wikipedia.org/wiki/Chondrichthyes
https://is.wikipedia.org/wiki/H%C3%A1ffiskar
https://is.wikipedia.org/wiki/Sk%C3%B6tur
https://is.wikipedia.org/wiki/Beinfiskar
https://is.wikipedia.org/wiki/Osteichthyes
https://is.wikipedia.org/wiki/Flokkunarfr%C3%A6%C3%B0i

Likamsgerd fiska

. Likamsger® fiska er ad stérum hluta adldgun ad
eiginleikum vatnsins, sem er mun péttara en |oft, inniheldur
tiltdlulega litid af uppleystu surefni og dregur i sig
meira |jos en loftid gerir

. Fiskar eru flestir med ugga og hreistur i rodinu

. Fiskar eru margir auk pess med sundmaga sem heldur peim
rettum og gerir peim kleift ad fljéta upp og nidur i vatninu
an pess ad purfa ad synda fil pess



https://is.wikipedia.org/wiki/Vatn
https://is.wikipedia.org/wiki/Loft
https://is.wikipedia.org/wiki/S%C3%BArefni
https://is.wikipedia.org/wiki/Lj%C3%B3s
https://is.wikipedia.org/wiki/Uggi
https://is.wikipedia.org/wiki/Hreistur
https://is.wikipedia.org/wiki/Sundmagi

Logun fiska

- Ncer allir fiskar hafa straumlinulagadan likama sem skiptist i haus,
skrokk og spord (styrtlu og sporoblodku) pott skiptingin sé ekki
alltaf synileg

- Hausinn ncer fra frionunni, sem er fyrir framan augun ad fremsto
hluta efri kjdlkans, ad aftari hluta talknloksins sem ver talknin,
yfir kinnina sem ncer frad auganu ad talknloksbeininu

- Nedri kjalkinn afmarkar kverkina

. Onnur liffceri geta verid G hausnum, eins og skeggbreedir sem
stundum likjast veidindrum

- Margar tegundir fiska eru med fjdlbreytta sprota eda gadda &
hausnum. Nasaholur fiska tengjast ekki munnholinu heldur eru
misdjupar skalar



https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Styrtla&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Spor%C3%B0bla%C3%B0ka&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Auga
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Kj%C3%A1lki&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C3%A1lknlok&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/T%C3%A1lkn
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Kinn&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C3%A1lknloksbein&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Kverk&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Skegg%C3%BEr%C3%A1%C3%B0ur&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Vei%C3%B0ih%C3%A1r

Vele[o[@iN<e

- Eitt af pvi sem helst einkennir fiska eru uggar sem fiskurinn notar
vid sund

- Logun og samsetning ugga er mjog breytileg eftir fiskum og &
sumum hafa einstaka uggar proast i eitthvad allt annad, til
daemis lysandi agn & hofdinu a kjaffagelgjum og sogskal &
kvidnum hj& hrognkelsum

- Helstu uggar fiska eru bakuggar, sem geta verid allt ad prir
talsins, sporobladkan sem kemur aftur Ur styrtlunni og flestir fiskar
nota til ad knyja sig afram, gotfraufaruggi sem er stadsettur aftan
vid gotraufing, eyruggar sem venjulega eru rétt aftan vid
talknlokid og kviduggar sem venjulega eru fyrir nedan
eyruggana

- Margir fiskar hafa auk pess fituugga, veidiugga, rett aftan vid
bakuggana.



https://is.wikipedia.org/wiki/Uggi
https://is.wikipedia.org/wiki/Kjaftagelgjur
https://is.wikipedia.org/wiki/Hrognkelsa%C3%A6tt
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Bakuggar&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Spor%C3%B0bla%C3%B0ka&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Gotraufaruggi&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Gotrauf&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Eyruggar&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Kvi%C3%B0uggar&action=edit&redlink=1

Rod fisko

. Skinni® a fiskum er kallad rod

. A flestum fiskum er rodid hreistrad en mismikid eftir tegundum

- Gerdir hreisturs skiptast i skraptennur sem
einkenna skotur og hafiska, figullaga hreistur sem einkennir
medal annars geddur, disklaga hreistur sem einkennir medal

annars sild og silung, og kamblaga hreistur sem einkennir t.d.
Karfa

- Hreistrid hefur proast Ut fra brynvdrn fornfiska eins og brynhafo

- Hoegt er ad lesa aldur fisksins i arhringjum & disklaga og
kamblaga hreistri

- Hlioarrakin sem liggur langsum eftir likama fisksins er
skynfceri sem skynjar hreyfingu og titring i vatninu



https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Ro%C3%B0&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Hreistur
https://is.wikipedia.org/wiki/Skr%C3%A1ptennur
https://is.wikipedia.org/wiki/Skata
https://is.wikipedia.org/wiki/H%C3%A1fiskar
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C3%ADgullaga_hreistur&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Gedda
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Disklaga_hreistur&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADld
https://is.wikipedia.org/wiki/Silungur
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Kamblaga_hreistur&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Karfi
https://is.wikipedia.org/wiki/Brynh%C3%A1fur
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Hli%C3%B0arr%C3%A1k&action=edit&redlink=1

BUsveedi fiska

. Fiskar eru stundum flokkadir eftir peim stad i vatni sem peir halda
sig mest
- betta atridi hefur mikil ahrif & baoedi Utlit, veidiadferd og faeduval fiska:

- Uppsjavarfiskar eru feitir fiskar sem lifa margir i torfum, eins og fil
dcemis sild og lodna, og ncerast & svifi

- Botnfiskar lifa & sjavarbotninum, einir eda i littlum hépum

- Sumir botnfiskar marka sér yfiraddasvaedi & botninum sem peir verja fyrir 8&rum
fiskum og eru gjarnan ranfiskar

- Dcemi um botnfiska eru keila og porskur

- Dijupsjavarfiskar lifa & miklu dypi par sem nanast ekker ljés er og prystingur
vatnsins er mikill

- Djupsjavarfiskar eru gjarnan med ljosfceri sem lysa med lifl[omun

- Miosjavarfiskar eru fiskar sem foera sig a milli botns og uppsjavar, til doemis eftir
tima dagsins.



https://is.wikipedia.org/wiki/Uppsj%C3%A1varfiskar
https://is.wikipedia.org/wiki/Fiskitorfa
https://is.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADld
https://is.wikipedia.org/wiki/Lo%C3%B0na
https://is.wikipedia.org/wiki/Svif
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Botnfiskar&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Keila_(fiskur)
https://is.wikipedia.org/wiki/%C3%9Eorskur
https://is.wikipedia.org/wiki/Dj%C3%BApsj%C3%A1varfiskar
https://is.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADflj%C3%B3mun
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Mi%C3%B0sj%C3%A1varfiskar&action=edit&redlink=1

BUsvoedi fisko

- Fiska ad finna alls stadar i hafinu .7 7
- Tegundir sérhcefa sig fyrir mismunandi bUsvoedi
og fcedu
- Sumar tegundir vilja halda sig naloegt yfirbordi
sjavar og skiptir pd litlu mali hvar botninn er
. Uppsjavarfiskar

. Silfradir & lit (sjast illa)
. Adalfcea litilla uppsjavarfiska er svifdyr
. Stcerri tegundir éta poer minni




BUsvoedi fisko

- Midscevis- og djupsjavarfiskar lifa nedar en
uppsjavarfiskar (et
. Eru ekki heldur hddir bothinum
. Eru oft med ljosfeeri
- Midsvoedisfiskar
. Stor augu
. Djupsjavarfiskar
. Litil augu

- Halda sig langt fra landi og sjast SJC]|dC]ﬂ v@
venjulegar fiskveidar




Foeduval fiska

- Uppsjavarfiskar eins og sardinur lifa venjulega a svifi sem peir sia Or
sionum med hjalp talknatinda

- Nokkur stér sjavardyr hafa sama foeeduval eins og skidishvalir og vissar
tegundir hafiska, en flestir hinna staerri uppsjavarfiska eru kictcetur sem
éta adra fiska, smokka og krabbadyr

- POt flestir botnfiskar s€u ranfiskar pd eru sumir
peirra jurtacetur eda grotoetur sem lifa 4 leifum annarra dyra sem
finnast & botninum

- Sumir lifa i samlifi med 66rum sjavardyrum, venjulega stcerri ranfiskum,
og ncerast & matarleifum eda snikjudyrum & rodi hysilsins

- Sumir djupsjavarfiskar, og eins sumir strandfiskar, nota sprota Ut Ur
hofdinu sem agn til ad veida brdd sina

- pessar fegundir eru med gridarmikinn skolt til ad gripa bradina pegar
hun kemur ndgu ndalcegt.



https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Sard%C3%ADna&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Sk%C3%AD%C3%B0ishvalur
https://is.wikipedia.org/wiki/H%C3%A1fiskur
https://is.wikipedia.org/wiki/Kj%C3%B6t%C3%A6ta
https://is.wikipedia.org/wiki/Smokkar
https://is.wikipedia.org/wiki/Krabbad%C3%BDr
https://is.wikipedia.org/wiki/Jurta%C3%A6ta
https://is.wikipedia.org/wiki/Grot%C3%A6ta
https://is.wikipedia.org/wiki/Saml%C3%ADfi
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Sn%C3%ADkjud%C3%BDr&action=edit&redlink=1

Taugakerti fiska

. Fiskar eru med haproad taugakerfi sem er midstyrt
af heila

. Heilinn skipftist i nokkra hluto
- Fremsti hlutinn roedur pefskyni fisksins

. Olikt flestum hryggdyrum vinnur storheili fiska fyrst og fremst med
pefskyn peirra en ber ekki dbyrgd a ollum sjalfradum
hreyfingum

. Sjonblédin vinna Ur upplysingum frd augunum
medan mcenukylfan stjornar innyflunum



https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%9Eefskyn&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=St%C3%B3rheili&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/M%C3%A6nukylfa

Taugakerti fiska

- Flestir fiskar eru med haproud skynfceri

- Ncer allir dagfiskar hafa god augu med litasjon sem er ad minnsta kosti
jafngod og manna

- Margir fiskar hafa auk pess serhcefda efnanema sem gefa peim &flugt
pef- og bragdskyn

. Fiskar skynja bragd @ moérgum stédum likamans
- peir eru med eyru innii héfdinu en heyra ekki vel med peim
- Aftur @ moti hafa fiskar hlidarrak sem gerir peim kleift ad nema

vatnsstraum og titring og skynja pannig hreyfingu annarra dyra i
vatninu

- Sumir fiskar, eins flestir brjoskfiskar og leirgeddur til doemis, hafa skynfceri
sem skynja veikan rafstraum

- Adrir, eins og hrokkall, geta framleitt eigid rafmagn
. Fiskar hafa kvarnir inn i héfdinu sem hjdalpa fil vid stéduskyn.



https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Efnanemi&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Eyra
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Hli%C3%B0arr%C3%A1k&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Leirgedda
https://is.wikipedia.org/wiki/Hr%C3%B6kk%C3%A1ll

Skynfceri fiska

. Skynfceri
- Gott bragd og lyktarskyn
Heyra agcetlega
- Med innri eyru
- Kvarnir
- Adal jafnvaegisskynfaeri fiskanna
. Aldursgreining & fiskum
God sjon
RAkin
- Miki® af skynfrumum sem nema prystingsbreytingar

Brioskfiskar med liffceri sem nefnist ,,ampullae of
lorenzini® sem skynjar rafsvid




Ondunarkerfi fiska

- Flestir fiskar anda med talknum sem eru fest vid talknbogagrindur Ur
bridski eda beini sitt hvorum megin vid kokid

. Talknin eru gerd Ur talknblédum sem hver inniheldur talknblodkur sem
aftur innihalda net harcedo

.- betta gefur mikinn fI&t fyrir skipti surefnis og koltvisyrings

. Fiskar anda med pvi ad draga surefnisrikt vatn inn um munninn og decela
bvi gegnum talknblddin

. BI6SIO | harcedunum rennur | 6fuga att vid vatnid pannig ad loftskiptin
fara fram med gagnstreymi

. beir prysta sidan surefnissnaudu vatninu Ut um talknopin

- Margir brjoskfiskar og flestir beinfiskar sjuga vatnid inn um munninn en til
dcemis hafiskar verda ad synda stodugt til ad halda gegnumstreymi
vatns um talknin

- Talknopin eru hulin beinpynnum sem nefnast talknlok.



https://is.wikipedia.org/wiki/T%C3%A1lkn
https://is.wikipedia.org/wiki/Kok
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C3%A1lkn%C3%BEr%C3%A1%C3%B0ur&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C3%A1lknbla%C3%B0&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/H%C3%A1r%C3%A6%C3%B0
https://is.wikipedia.org/wiki/S%C3%BArefni
https://is.wikipedia.org/wiki/Koltv%C3%ADs%C3%BDringur
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C3%A1lknlok&action=edit&redlink=1

Ondunarkerfi fiska

s tTE R Y : =

s r o e

- Liffceri fiska — e
| Al Ry e 5 oty
e e . —r———— | S, | -

. Fiskar anda allir med talknum — == “~""_"~
- Hradsyndir fiskar sem purfa mikla orku eru med
stor talkn sem geta tekid upp mikid surefni
» Margir fiskar nota fdlknin fil ad sia feedu ur
sjonum
. Fiskar sem lifa & svifdyrum (sild, lodnal)
. MjOg péett talkn og talknbogatinda
. ijc'>rinn fer i gegn en smasce svifdyrin sifja
eftir




Talkn

* Fiskar anda med
talknum
o Stirefnisrikur sjor
fer upp i munn
fiskanna

e Fleedir um talknin

 Fer Gt um
talknopin
e | talknunum er
bétt eedanet og
par tekur bl6did .
upp surefni og Vatn inn
losar koltvioxid




Heilbrigd talkn eru raudar vegna pess ad pau eru fyllt af sirefnisriku blddi. Pau taka surefni
ur vatninu med dreifingu og reka koldioxid Ut i vatnid. Hja laxfiskum, sem og édrum
beinfiskum, eru fjorir talkn-bogar hvoru megin vid kokid. Ad utan eru peir vardir med
talknloki. A hverjum tdalknboga eru tvcer samhlida radir talknblada sem liggja hornrétt &
talknbogann. A hverju talknbladi eru sidan margar punnar talknblddkur. bad er adallega i
talknblédkunum sem efnaskiptin milli blodsins og umhverfisins fara fram. bessi uppbygging
talknanna leidir til mikils yfiroordsflatar & filtdlulega litlu sveedi.



Close the
activity




Close the
activity
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Meltingarkerfi fiska

- Med tilkomu kjalka gatu fiskar farid ad eta mun fjdlbreyttari
foedu, par med talid jurtir og adrar lifverur

- Fiskar taka faeduna inn i gegnum munninn og hun er faerd nidur
i vélindanu

- Pegar hun kemur i magann er hun brotin nidur frekar og, hjd
morgum fiskum, unnin afram i fingurlaga pokum sem
heita skuflangar

. Liffceri eins og bris og lifur framleida ensim og ymis efni fil
meltingarinnar medan faedan flyst eftir meltingarveginum

« Gornin lykur sidan vid Urvinnslu foedunnar og upptdku
noeringarefna

- Brjoskfiskar og frumstoedir beinfiskar eru med spiralgdrn par sem
foedan er afram unnin



https://is.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9linda
https://is.wikipedia.org/wiki/Magi
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Sk%C3%BAflangar&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Bris
https://is.wikipedia.org/wiki/Lifur
https://is.wikipedia.org/wiki/Ens%C3%ADm
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Sp%C3%ADralg%C3%B6rn&action=edit&redlink=1

Meltingarkerfi fiska

. Liffceri fiska
- Leid facedunnar

- Munnhol mes» vélinda s magi

- Magi borsks er med 6flugum meltingarensimum
Og getur panist mikio Ut pbegar nog er af foedu

. Magi Ysu er med veikari meltingarensimum en
med mjog vodvarikan maga

« Mylur litil skeldyr i maganum
. Steinbitar
- Hafa mjog litinn maga
- Borda skeldyr og skrapdyr
- Meltingin fer fram i dllum gdérnunum




Maginn er ,,U-laga“ Sac-eins meltingarfceri sem foer foeduna fra
vélindanu. Maginn inniheldur meltinar ensim og kirtla. Maginn hja
Laxfiskum er tiltdlulega védvasteeltur, pad hjdlpar honum ad pjappad
matinn til ad audvelda meltingu. Védvarnir geta einnig slakad &, svo ad
hoegt s& ad koma med meiri mat & medan a mikilli fddrun stendur.
Syrustig magans er 5. betta pH er krafist af proteini sem melta ensim
(préoteasa) eins og pepsin sem byrjar ad brjdta nidur protein.



Meltingartceri

. | maga pérmum og skufldngum fer meltingin fram. Melting
felst 1 pvi ad brjdta nidur foeduna sem i meltingarveginn
kemur, og flokka hana i agnir, sem eru annadhvort
sogadar upp i blodid eda losadar Ut sem urgangur. Pad
eru Pyloric Caeca gerhvatar (ensim) sem sja um nidurbrot
fcedunnar.

. Virkni pess er ekki ad fullu skilin, en vitad er ad pad skilur Ut
ensim sem hjalpa til vid meltingu, geta virkad til ad gleypa
meltan mat eda gera boedi.




Anal Vent

Meltingarfceri | maga, pédrmum og skufléngum par fer meltingin fram. Melting felst i pvi
ad brjdta nidur fceduna sem i meltingarveginn kemur, og flokka hana i agnir, sem eru
annadhvort sogadar upp i blddid eda losadar Ut sem Urgangur. Pad eru gerhvatar
(ensim) sem sj&d um nidurbrot fcedunnar.

Parmurinn ncer frd pyloric caeca til endaparmsop sem er filtdlulega stutt midad vid
spendyr og grasbitfiska. Sem kjétoetur er natturulegt matarcedi laxfiska mikid protein
og litid i kolvetni. bess vegna er meltingin mest i maganum.



Hlutverk Pyloric Caeca er ekki ad fullu skilid. Liffceri sem er stadsett &
milli maga og parma. Talid er ad hun skilji ad meltingarensim og par
fari nceringarefnisupptaka fram. Vitad er ad pau brjdta nidur ensim
sem hjdlpa fil vid meltingu og taka upp melta faedu Ur maga.



Lifrin er stcersta liffceri fisksins og er hluti af meltingafaerunum.




Meltingarkerfi fiska

. Liffceri fiska
. Lifrin
. FjoInotaliffceri
« Brytur nidur ymis efni en byr dnnur il
. Virkar sem fordabur fyrir marga porskfiska
. Adrar tegundir safna fitu & milli vodvalaga
. Lax, makrill, sild
- Kalladir feitir fiskar

- Eru ekkert endilega med meiri fitu en
adrir fiskar, fitan er bara dreifd um allan
likamann




[ ] [ ]
I.If" n Hlutverk lifrarinnar er mjog margpcett

- Lifrin er stcersta liffceri fisksins og er hluti af meltingafoerunum.

- Lifrin er naudsynlegt til ad vidhalda efna- og sykurmagni i blodi (alveg
eins og hja spendyrum).

. Lifur framleidir gall sem lifrin geymdir i gallblddru og sleppir sidan vegna
nidurbrofts fitu.

- Lifur og gallbladra. Hlutverk lifrarinnar er mjég margpcett. Hin myndar
t.d. gall, safnar i sig fitu og sykrum, brytur nidur morg efni og byggir
onnur upp.

- Gallid er geymt i gallblédrunni og pegar faeda kemur i meltinga veginn
losnar gallid. Gallid tekur einkum patt | ad sundra fitu upp i litlar fitukulur.

- AQ lokum, lifrin er hreinsandii liffceri. Pad fjarlaegir efnaskiptaurgang ur
blodi og hjdlpar til vid endurvinnslu gamalla blodkorna.




Blodrdasarkerfi fisko

. Liffceri fisko
- Hjartad

. Fiskar eru med lokad blodrasarkerfi med hjarta sem
deelir blodinu 1 hringras um likamann

. BIO&Id fer fra hjartanu i talknin, padan um allan likamann og
aftur ad hjartanu

. [ flestum fiskum er hjartad
. fjorskipt: bladcedastokkur, forhdlf, sleqill og slagcedarkula

. pratt fyrir ad hafa fjora hluta er hjarta fiska adeins med tveimur
holfum

.+ Blacedastokkurinn er punnur belgur par sem blodid safnast )
ur ceoum fisksins adur en pad fleedir yfir i forholfid sem er stort vodvaholf

« Forholfid virkar eins og ventill sem hleypir blodinu yfir i slegilinn sem er
pykkt vodvaholf sem sér um sjalfa deelinguna

- Hann dcelir blodinu Ut um slagcoedarkuluna sem tengist vid
meginslagcedina padan sem pad rennur Ut 1| talknin.



https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Loka%C3%B0_bl%C3%B3%C3%B0r%C3%A1sarkerfi&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Hjarta
https://is.wikipedia.org/wiki/Bl%C3%B3%C3%B0
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Bl%C3%A1%C3%A6%C3%B0astokkur&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Forh%C3%B3lf&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Slegill&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Slag%C3%A6%C3%B0ark%C3%BAla&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/%C3%86%C3%B0

Hjartad i hryggdyrum, sem anda med tdlknum (fiskar og seidi froskdyra) hafa tvé hjartaholf.
Hjartad er tengt vid talknin med gdngum. begar blddinu hefur verid deelt til tdlknanna til ad taka upp
sUrefni fer pad um restina af likamanum.

BI6GIS fer um baklcegu meginslagaedina (dorsal aorta) og padan fil beinagrindarvédva eda innri
liffcera. badan fer pad sidan um nyrna- eda lifrarportaedina og fra peim aftur til hjartans. | baklcegu
slag-cedinni er blodprystingurinn tiltdlulega Idgur vegna prystingsfallsins sem verdur i talknum.
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petta er ekki eins og spendyrum, par sem blédid fer aftur i hjartad adur en pad er deelt um likamann innan ,,tvéfalds blddrdsarkerfis'.
Hjartavédvafrumur i fiskum eru docemigerdar hrygg-dyrshjartavodvafrumur, en pd nokkud minni en hjd spendyrum. bcer hafa
samdrattahcefileika, hoegt er ad érva poer med ytra dreiti og pcer geta leitt rafbod. Hjarta laxfiska og annarra beinfiska ma skipta i fiogur holf
sem liggja i einni rod, en po ekki i beinni linu. Aftast liggur bldcedagulpur (sin-us venosus) sem tekur vid surefnissnaudu blddi frd likamanum. bad
berst til hjartans eftir premur adalcedum, lifrarbldced og tveimur kvidlcegum meginbldcedum (duct-us cuvieri). Frd bldoedagulpnum fer blddid
i gattina (atrium). Gattin er filtdlulega stér en veggirnir eru punnir og klceddir med mjuku pekjufrumulagi. Ur géttinni fer blédid nidur | hvolfid en
veggir pess eru pykkir og svipar mjog til spendyrshjarta. Slagoedakula (bulbus arteriosus) tekur vid blddinu frd hvolfinu. HUn er gerd Ur pykkum

teygjanlegum bandvef en par eru engar hjartavédvafrumur,



Blodrasarkerfi fiska

. Liffceri fiska
« Nyru
. Hreinsa blddid
. DOkkraud, aflbng og liggja pétt vid hryggsuluno

WVillife
. Framleidir og eydir blddkornum Y gl
. Mikilvaegur hluti Sncemiskerfisins S S
- Gallbladra &

- Mikilvoegt fyrir meltinguna




Lax hefur tvé nyru sem eru saman bPau eru stadsettir undir moenunni, pau hafa
runnid saman i eina bloédrond sem liggur undir hryggnum i kvidarholinu. Fremra
nyrad framleidir raud blodkorn og aftan nyrun hreinsar blédid. bau eru samsett
ur fjidlda nyrunga en peir samanstanda af nyrnahylki, nyrnapiplu og safnrds.
Safnrasin opnast Ut i pvagleidara og pvagleidarinn liggur nidur i pvagblddru
sem tcemist eftir pvagras vid gotfraufina.



Nyru fiska

Nyrun i fiskinum eru mjo og 16ng og ddkkraud ad lit og
kallast oft blodrond (blodddalkur). Pau liggja medfram
endildbngum hryggnum aftur frad haus til enda bolsins.

Fra peim liggur pvagpipa oft med pvagblddru sem
opnast i eda vid gotraufina.

Nyrun sjad um ad sia salt/vatn Ur blddi, skilja Ut pvagefni
og onnur urgangsefni og einnig ad framleida og geyma
blodkorn og skilja ut daud blddkorn.

| nyranu er mikid af gerhvétum (ensimstarfsemi) og
skemma pau fljott Ut frd sér ncerliggjandi hold.

Til ad auka geymslupol & ferskum og frystum fiski er
blodrondin oft fjarlcegd.






Miltad er geymsla fyrir blod og er raudbrunt liffceri milli maga og parma.
Hlutverk miltans er ad eyda gdmlum raudum blédkornum og mynda ny
hvit blodkorn. Eftir slcegingu er miltad oft eftir fast uppundir sundmaga.
Miltad litar og skemmir fljott Ut frda sér ef pad er ekki fjarloegt.



bveitikerfl fisko

- Likt og mérg vatnadyr pveita fiskar niturdrgangi sinum i
formi ammoniaks

- HIuti drgangsins fer Ut i vatnid um talknin
- Annar hluti fer um nyrun, liffceri sem sia Urgang Ur blodinu

- Nyrun hjdlpa fiskum vid ad halda magni ammaoniaks i likamanum
stodugu

- Sjavarfiskar hafa tilhneigingu til ad missa vatn med himnuflcedi

- Hja sjavarfiskum safna nyrun urgangsefnum og skila eins miklu vatni og
hcegt er aftur til likamans

- Hid gagnstceda gerist hja vatnafiskum sem taka stédugt upp vatn

. It\)ly'/ru ferskvatnsfiska eru serhdnnud til ad deela Ut miklu magni Utpynnts
vags



https://is.wikipedia.org/wiki/Amm%C3%B3n%C3%ADak
https://is.wikipedia.org/wiki/N%C3%BDru
https://is.wikipedia.org/wiki/Himnufl%C3%A6%C3%B0i

bveitikerfi fiska

- Sumir fiskar hafa sérhcefd nyru sem geta breytt um adferd
og gera peim kleift ad lifa boedii sdltu og fersku vatni

. Brjoskfiskar halda efnajafnvoeginu vid med pvi ad halda
eftir miklu magni af pvagefnum

. bessi efni gera pad ad verkum ad kjot pessara fiska er
eitrad ef pad er ekki verkad sérstaklega (med koesingu)



https://is.wikipedia.org/wiki/K%C3%A6sing

GADUS MORRHUA .

Hlutverk sundmaga i fiskum RTINS

. Liffceri fiska

- Sundmagi

- Sparar orku
- Stillir edlispyngd sina svo hun sé jofn sjonum i kring
- Mismiki® magn i sundmaganum fer eftir dypi
. gl)ko.s’rur Takmarkar hve hratt fiskurinn getur breytt um
YpP!
. Flaffiskar, Uppsjavarfiskar (makrill, tunfiskur) og
Brjoskfiskar
- Hafa ekki sundmaga
- Spara orku med ad liggja & botninum (Flatfiskar)

- purfa ad komast hratt milli dyptarsveeda til ad nd i feedu og
fordast afran (Uppsjavarfiskar)

- Med stéra og fiturika lifur (Brioskfiskar)

- Fitan edlisléttari en sjorinn og virkar svipad og loftid i
sundmaga beinfiska




Sundmaga
hafa flestir fiskar ad undanteknum
bridskfiskum, flestum flatfiskum og
nokkrum makril tegundum.
Sundmaginn er loftfyllt bladra med
mismundi miklu lofti eftir dypf,
sundmaginn er undir hryggnum, fyrir
nedan nyrun.
Hann pjonar jafnvoegishlutverki og
med honum stjornar fiskurinn &
hvada dypi hann heldur sig i vatninu.
Maginn (pokinn) sem inniheldur
mismikid af [offi.
Hann dregst saman pegar fiskarnir
fara nidur en penst Ut pegar peir fara

Upp.




Hvild fiska

. Fiskar sofa ekki heldur skipta milli vokudastands og
hvildarastands

. begar fiskur er i hvild virdist hann fullkomlega hreyfingarlaus
pratt fyrir ad hann hreyfi sig i raun mjég hcegt til ad halda

jafnveegi i vatninu

. Fiskar eru ekki med augnlok pannig ad augu peirra eru
alltaf opin

- Sumar tegundir fcera sig nidur a botn vatnsins eda arinnar
og adrar fela sig i holum fil ad verjast randyrum




AXxlun fiska

. Flestir fiskar cexlast med kyncexlun og eru eggbcerir par sem
eggin (hrognin) fridvgast utan likama mdodurinnar og foreldrarnir
annast seidin yfirleitt ekki

. Hja pbeim tegundum sem lifa i forfum gjota hrygnurnar i vatnid
pbar sem torfan heldur sig og hcengarnir sleppa scedinu & sama
1lagle

. Hja nokkrum uppsjavarfiskum fljota hrognin um vid yfirbordid og
geta ordid feeda svifdyra og sunddyrg;
- af pessum sokum parf hrygnan ad hrygna miklum fjélda hrogna

.« Hjad 68rum tegundum sdkkva hrognin nidur & botn eda er hrygnt
vid botninn par sem friovgun & sér stad

. | peim tilvikum er ekki bérf & jafnmiklum fidlda hrogna.



https://is.wikipedia.org/wiki/Kyn%C3%A6xlun
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Eggb%C3%A6r&action=edit&redlink=1
https://is.wikipedia.org/wiki/Fiskitorfa
https://is.wikipedia.org/wiki/Svif
https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Sundd%C3%BDr&action=edit&redlink=1
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Kynkirtlar begar fiskar hafa nadd adkvednum proska fara kynfceri peirra ad
stoekka. Hjad hrygnunum eru pad eggin i eggjastokkunum (hrognasekkir) og hja
hcengunum eru pad scedisagnirnar (,,mjolkin”) i scediskirttunum (svil). Pad ber
itid & eggjastokkum og scediskirtlum framan af, en um hrygningartimann geta
pau fyllt kvidarholid. Hrognafylling hrygnunnar er oftast & milli 10-20% en getur
farid upp i 30% af pyngd lodnu. Hlutfall svilja i hcengum er mun lcegra.



AEXlun brjoskfisko

- Kynkyrtlar
- Hluti af iInnyflum
- Hafa fa en stér egg
. FOstrin proskud
- Eggin klekjast inn i peim og pcer gjéta ungum
. Ahersla & goedi ekki magn




AXxlun beinfiska

- Beinfiskar

. Eignast milljonir afkcema i einu

- Eggjum og scedisfrumum er deelt i gridarlegu
magni Ut i sjo

- Kynkirtlar hrygnanna
- Hrogn

- Kynkyrtlar hcenganna
. Svil




AEXIun R

- Beinfiskar A=
- Atfferli og hegdun fil pess gerd ad hdmarko
likurnar a pvi ad afkvoemin lifi af

- Langflestar tegundir fiska hrygna & akvednum
fimum og akveonum stodum

- A sama tima & hverju ari halda fiskar af hverri
fegund i gongur fra faeduslodunum fil
hrygningaslodanna

. Oflugir fiskar (tUnfiskar) geta synt yfir heimshofin

- Adrir fara bara orfada km

- Lodna og lax leggja allt i petta og deyja eftir
hrygningu




AEXIun

. Beinfiskar
- Pad er astaeda fyrir pvi hversvegna akvednar
hrygningarstodvar eru valdar
- Hentugur sjavarhiti

. Straumarr fra foeduslodunum bera seidin yfir & hentug
sveedi

« bar kom foreldrid sjalft undir©
- Pad lifdi ju sjalft af gddur stadur til ad hrygna &
. II7|<<3|x gott dcemi um pad og reyndar flestir adrir fiskar
Ika
- Flestir fiskar hrygna ad vori
- Frumframleidslan mest og best og pvi ndg af ceti




. Aldur og voxtur fiska

- Fiskar vaxa alla cefi
. Ekki linulegur heldur vaxa peir hradast pegar peir
eru ungir en svo hoegir a vexti
. Vid kynproska
- Umhverfisadstoedur
- Fcedumagn og hitastig




Hvad akvardar stoerd fiska

. Aldur og voxtur fiska

. Ysa vex hradar en borskur ligelag 06 2 Ara C||dl'l en
pbd fer borskurinn fram Ur

. Ysan verdur kynproska fyrr

- Feeduval gjorolikt
. Ysan er f.o.f. botndyraceta
. porskurinn étur krabbadyr og adra fiska
. Liklega nceringarrikari foeda

y Fl%s’[ir af okkar nytjastofnum geta nad 15 til 25 ara
aldri

- Undantekning Karfi 50-100 dra og laxfiskar og lodna
verda mjog skammlif
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- Flestir fiskar hreyfa sig med pvi ad draga saman fil skiptis vodvapor sitt
hvorum megin vid hrygginn

- pessir samdrcettir mynda S-laga sveigjur sem faerast aftur eftir
skrokknum

- begar pcer na spordinum verdur til afturhnykkur sem, dsamt uggunum,
foerir fiskinn afram

- Uggar fisksins virka eins og styriskambur flugvélar
- Uggarnir auka einnig yfirbord halans og gefa aukinn kraft i hreyfinguna

- Straumlinulaga skrokkur fisksins dregur Ur vatnsvidnami pegar hann
syndir afram

- par sem likamsvefurinn er péttari en vatnid parf fiskurinn ad boeta upp
muninn eda sokkva ella

- pess vegna hafa flestir beinfiskar sundmaga sem stjornar flofi peirra.


https://is.wikipedia.org/w/index.php?title=St%C3%BDriskambur&action=edit&redlink=1

VOodvabygging fiska

- LOogun og likamsbygging fiska .J.,ﬁ |
. Utlit fiska segir mikid til um litnadarhcetti peirra

- Hradsyndir fiskar (hakarlar, tunfiskar og makrill)
- Straumlinulaga
. Stifir og litt hreyfanlegir fil ad [dgmarka motstddu
- Koma sér eingdngu afram & spordinum
. Eru flestir uppsjavarfiskar
- Botnfiskar
- Fjolbreyttir ad Idgun til ad geta falid sig
- Flatfiskar (fela sig & flétum botni)

- Sléngulaga (til ad geta falid sig i gjotum eda smogid um
botngrodurinn)

- Adrir likjast steinum & botninum eda jafnvel grodri til ad fela
sig




Vodvabygging fiska o —
- LOgun og likamsbygging fiska | # temme
- Vodvamiklir og med aberandi lidskipta vodva
. Skiptast i rauda og hvita vodva

A\ - Raudir voovar
NS - Myogldbin

T Ny - Geymir surefni
R . bolsund
. Hvitir vodvar
. Sprettsund
. Allir fiskar eru med bdadar gerdir

- Gallinn vid raudu vodvana er ad peir eru miklu
orkufrekari




Hversvegna eru ekki allir fiskar einse

- LOgun og likamsbygging fiska
. Litur fiska gengur Ut & pad ad gera pa illsidanlega
- DOkkir ad ofan og ljosir ad nedan
. Sjast illa ofan fra pegar pd ber vid dimmt djupid
3 3 . Sjast illa nedan fra pegar pd ber vid bjart yfirbordid
B " - Uppsjavarfiskar
- Gjarnan silfurlitadir til ad sjast illa i glitrandi yfirbordssidnum
- Botnfiskar
« Brunleitir til ad renna betur saman vid botninn
- Flatfiskar ~
- Geta breytt um lit m.t.t. Umhverfisins '
- Djupsjavarfiskar
. Oft svartir eda raudir til ad sjast illa i dimmu djupinu
- Margir med ljosfceri




Bridskfiskar

- Brjoskfiskar (Chondrichthyes)

. Brioskid er leéttara og sveigjanlegra en bein, en ekki
eins sterkf
» Forn hopur dyra sem hafa [itid breyst a 100 mill.
Aarum
- Hakettir (rottufiskar)
. 6 tegundir vid island
- Djupsjavarfiskar sem lifa & botndyrum o
. Geirnyt (Chimaera monstrosa) e iimonrrandbinai] |

- SA eini sem veidst hefur vid islandsstrendur er ekki
bundin vid djupsvoedi




Bridskfiskar
- Brjoskfiskar (Chondrichthyes)

- bvermunnar
- H&far
- Borda i raun allt sem fyrir peim verda
- Feeda lifandi afkvoemi
- Vex hcegt
- Geta ordid mjog gamilir
. Skotur

. Eta ymsa brdd, s.s. Fiska eins og sandsili, lodnu og smda
orskfiska, einnig botnlceg krabbadyr og adra

ryggleysingja
+ Hrygnir & sumrin
- Vinnsla

. Gexémd vid stofuhita, pbvagefnin brotna niduri blodinu i
sterklyktandi ammoniusambond

.- Skadlegar bakteriur sem valda Uldnun geta ekki
prifist par sem syrustigi® er of hatt




Beinfiskar

- Beinfiskar
. 95% fiska i heiminum o
- Nanast allir i undirflokki nyugga (Teleos’re|)
- Med innri stodgrind Ur beini =
- Velgegni ad stérum hluta ad pakka
- Uggunum
- MjOg Iéttir og hreyfanlegir

- Flestirmed sundmaga uggarnir pvi notadir fil
finhreyfinga og jafnveegis

- Nutima beinfiskar pvi mun liprari i hreyfingu en
brioskfiskar og frumstcedir beinfiskar

. Kjaftinum

- Framskjotanlegur og geta pannig sogid upp i
sig faedu eldsndkkt

-
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Beinfiskar

- Beinfiskar

. /ttbdlkar um 51

. Allt fra pinulittum og furdulegum
scehestum til rennilegra og risastorra
tunfisko

. 23 cettbdlkar finnast vid Islandsstrendur




Beinfiskar

- Beinfiskar
- porskfiskar -

. Einkennisfiskar nordurhafa
- porskur
. Ysa
. Ufsi
- Kolmunni
- Safnar fitunni i lifrina
- Keila
- Langa
- Bldlanga
- Lysa
. Flestir botnfiskar en kolmunninn er pd
uppsjavarfiskur




Beinfiskar

- Beinfiskar
- Brynvangar
. Flestir vel vardir
- Nytjafiskar (Karfi)
- Gullkarfi
- Aldamotakarfi (geeti verid sér fegund)
- Djupkarfi
- Uthafskarfi
o Lith karfi
. Vinlandskarfi
- Veidar
- Hoetta & ofveidi
- Eru hcegvaxta

- Verda seint kynproska 12-15 dara
- Gjota lifandi ungum (t.t.l. fdum i einu)




Beinfiskar

Beinfiskar
. Brynvangar > Y Hrognkes
- Flestir vel vardir

- Nyfjafiskar (Hrognkelsi)

- bykkur, &sjalegur, ncesta kululaga fiskur

- Hrygnurnar (grasleppur) mun stcerri en
hoengarnir (raudmagar)

- Uppsjavarfiskur

- Hoengarnir verja hreidrin ad hardtylgi
pbangad til eggin klekjast Ut

. Grdasleppur veiddar vegna hrognana




Flatfiskar (Pleuronectitormers)

. Flatfiskar

- Mikilveegir nyfjafiskar vida um heim
- Audpekkjanlegir a Utlitinu
. Flatir med augun & annarri hlidinni (hér vid land snyr
hcegri hlidin upp)
- 8 fegundir veiddar reglulega hér vid land
.- 2 bera af
- Graluda
- Veidd af fogurum & djupsljod
- LUda

- Veidd med ymsum veidifcerum & boedi grunn-
og djupslod




Fiskar vid Island

. Helmingur allra beinfiska vid Island eru
pbotnfiskar

- Halda sig oft vid botnin en ekki alltaf

. porskur, ysa, karfi
. Lifa a landgrunninu eda landgrunnskdntum
. Fidlbreytt Utlit vegna breytilegs botns




Fiskar vid Island

. Algengustu fisktegundirnar eru svifcetur
- Uppsjavarfiskar (t.d. lodna, sild)

- Krabbaflcer
- Karfi
. Svifdyradta (ljosata)

- Botndyracetur

. Ysa, steinbitur og flatfiskar
. Svifdyracetur
« Borda minni fiska (lodnu, sild)




Fiskar vid Island

- Stcersti munurinn & milli botnfiska og
uppsjavarfiska er hreyfanleikinn

. Botnfiskar bundnir vid landgrunnid
- For tengd akvednum skilyrdum
. Arstidum
- Landslagi botnsins
- Uppsjavartegundir mun hreyfanlegri
. Utbreidsla ekki tengd botngerdinni
- Hitastigi sjavar
- Magni fcedu




skar vid Island

- Hefdbundid er ad skipta nulifandi fiskum i
bria flokka
- Brjoskfiska

. 40 tegundir fundist vi® Island
- Beinfiska

. 400 tegundir fundist vi® Island
- Vankjalkar (hringmunnar) i) )

. Slimdlmar og steinsugur e

- Sjuga sig fasta a hold fiska og éta vefi peirro




Fiskar vid Island

- Ranfiskar

. Fiskar sem éta adra fiska
. borskur algengur i hlyjum sjo B
. Grdluda, hdkarl algengur i kéldum sjé &

. Fiskar sem tilheyra pessum flokki
. Ufsi, lysa, langa, 1Uda, skdtuselur, hafur

+ Borda svif eda litla hryggleysingja pbegar peir eru
ungir

. Skipta yfir i fiskat a efri Grum




Brevytileiki eftir arstima

- Frambod af foedu
- Umhverfi, t.d. hitastig, selta, straumar, birta, dypi ofl.
. Onnur dyr faedukedjunnar

. Ahrif af manna véldum, t.d. mengun og ahrif veida




Breytileiki eftir veidisvoedi

- 1. Medalstcerd afla og hins vegar

- 2. Holdafar fisksins, sem oft er meelt med svokolludum
holdastudli sem er mcelikvardi & samband lengdar og

pbyngdar.

Pyngd = Holdastudull - Lengd 3




Breytileiki eftir veidisvoedi

.+ Rannsoknir syna ad i stcerdardreifingu fisks kom fram ad
fravik frd medalsambandi lengdar og pyngdar vex med
stcerd fisks og bendir pad til ad meiri breytileiki s& milli

einstaklinga i stcerri fiski en minni.

00 €50 00

Lengd [mm]

Mynd 1. Stcerdardreifing
Ur einu hali af porski sem
veiddur var af Snorra
Sturlusyni Ut of
Vestfjoroum i dgust 1989.
Stcerdardreifingin er synd
med haedarkurfum.
Pannig er algengasti
fiskurinn innan innstu
kurfu, en adeins 5% likur
eru & pvi ad finna fisk
utan ystu kurfu.



Arstidabundnar breytingar i
efnasamsetningu porskholds




Breytingar i efnasamsetningu porskholds

- Protein og fita minnkar 1 porskholdinu seinni hluta
vetrar og a sama tima eykst vatnsinninaldid

. E)nekmmc sumars ganga pessar breytingar yfirleitt til
aka

- Tvennt hefur verid nefnt sem orsdk pessaro
breytinga
- Annars vegar, ad vid uppbyggingu hrogna og

svilja, pa noti porskurinn ad hluta til byggingarefni
frd sinu eigin holdi

- Einnig hetur verid nefnt ad breytt faeduframbood og
foeduupptaka porsksins geti att par hlut ad mali



Eftnasamsetning fiskholds

- Efnasamsetning

- Fiskur er samsettur Ur proteini, fitu, vatni og
Osku.




Eftnasamsetning fiskholds

- Proteinin skiptast pannig; trefjaprotein
(vOdvaprotein), umfrymis protein, myoglobin,
ensim og bandvefsprotein (kollagen)

- Fitan er mismikil eftir tegundum og askan er
ymis steinefni sem finnast i holdi fisksins.

- Magur fiskur hefur u.p.b. 20% protein i sér og
80% vatn

. Feitur fiskur hefur u.p.b. 20% protein
- Summa vatns og fitu = 80%




Efnabreytingar i nyveiddum fiski

. Allur fiskur fer i
gegnum sama ferli
efnabreytinga eftir
veidi (sja til hcegri)




Etnabreytingar

- Breytingar i efnasamsetningu fiskholds
mestar i kringum hrygninguna

- Frambod af ceti hefur ahrif &
efhasamsetningu fiskholds

- Efnabreytingar hafa ahrif a los i fiskholdi




Snikjudyr
. Af innvortis snikjudyrum hja porski eru
hringormarnir langpekktastir
- Selormar og hvalormar eru efhahagslega

skadlegustu hringormarnir i islenskum fiski
- Selormur
. Sykingarferli strandloegt og botnlcegt
- Hvalormur
. Sykingarferli uppsjavar vid strond eda i Uthafi




Aferd fisks

- Pad eru nokkrir pcoettir sem hafa ahrif a aferd
fisks
- Hitastig vid stirdnun hefur ahrif ( um 0°C best)
. Fordast mikla medhdndlun med fisk i stirdnun
- Hoetta a losi eykst vid langvarandi geymslu i is
. Syrustig ( pH ) hefur mikil ahrif
- Fiskur I ncegu ceti; lagt pH ( oft um 6,5 )

« Slikur fiskur missir eitthvad vatn; aferd stinn og
hoetta A losi



Aferd fisks

- Fiskur i svelti; hatt loka pH { um hiuflaust ) fiskur

missir [itid vatn; aferd mjuk og liti

.- Stundum fer saman lagt loka pH

hoetta & losi
og laus aferd

einkum fiskur sem er ad jafna sig eftir

hrygningu

. Slikum fiski er mjdg hcoett a losi- vandamal vid

vinnslu



Aferd fisks

- Hitastig skiptir hofudmali ef mjoég hatt ( 16-17°C )
getur pad leitt til sterks samdrattar og myndunar
holdsprungna

- Beinagrind heldur & maéti herpingu, ef fiskur er
flakadur fyrir stirdonun getur pad leitt til styttingar,
vokvataps og seigrar aferdar

. Frysting & flaki - hrod piding |, flak seigt vid sudu
- Hoeg piding - is heldur  maoti herpingu

. Ekki virdist skipta madli hvort heill fiskur sé frystur
fyrir eda eftir stirdnun



Los 1 fiski
- Vitneskja um hversu mikid los er i fiskholdi

hefur mikla pydingu fyrir fiskvinnsluno

- Midad vid nuverandi vinnslufyrirkomulag og
macelitaekni kemur los 1 fiskholdi fyrst fram pegar
fiskurinn er unninn

- Vinnsluhcefni fisks ma t.d. skipta i prid flokka effir
losi:
- Heeft i vélflokun
- Hoeft | handfldkun en ekki vélflokun

- Einungis hceft i marning




Losid hefur einnig afgerandi ahrif & hversu
verdmaeoetar afurdir ma framleida Ur fiskinum

- Veidisveedi
- Hryggningartimabilid
- porskhold er lausara i ser um eda eftir
hrygningartimabilid

. Astidabundid

. Fiskur 1.d. sem veiddur er snemmsumars virdist off
vera lausari i sér

- Feeda
. Fiskur sem er i miklu ceti hefur oft greinst med mikid los
- Stoerd fisksins

- Talid er ad stcoerri porskur s& ekki eins laus | sér og
minni porskur

AuUkid los og lcegra syrustig (pH gildi) virdist fara saman



Losid hefur einnig afgerandi ahrif & hversu
verdmaoetar afurdir ma framleida ur fiskinum

- Veldisveedi
. Hitastig
- Hoerra hitastig i fiskholdi medan & daudastirdnun
varir, eykur los
- Gerlamyndun
- Skemmdir vegna gerlamyndun hefur ahrif & los
- Medhondlun

. Allt hnjask sem fiskurinn verdur tyrir vid medhondlun,
getfur orsakad los

- Daudastirdnunin

- pb.e. hversu miki® hann erfidar fyrir dauda og hve
langan tima veidarnar taka




Daudastirdnun

. Strax eftir dauda fisks eru fiskvddvar mjukir og petta dstand
getur varad | nokkrar klukkustundir

- Vodvarnir fara sidan i gegnum samdratt veq(nq orkuskorts
sem veldur pvi ad vodvaprotein loesat og fisklbukur stirdnar

- Kallad daudastirdnun.

- Hversu langan tima pad tekur ddur en fiskur fer i
daudastironun er mog mismunandl

- Eftir tegundum
- Nceringardstandi
- Hitastigi
- Veidiadferd
« Hversu mikid hann spriklar eftir ad® hann er veiddur

. pvi betur sem fiskur er a sig komin vid dauda, pvilengri
tima tekur pad adur en stirdnun a ser stad




Stirdnun

- Stirdnun i fiski byrjar oftast vid styrtlu
- Orkupurrd vegna sprikls og fcerist sidan fram bukinn

. Litlir fiskar fara fyrr en storir i daudastirdnun

. Stirdnun stendur vanalega yfir lengur en 24 klst. vid 0°C
. Fyrir porsk i is m& gera rad fyrir um 20 til 65 klst.




Ahrif & daudastirdnun

Tafla 1. Daudastirdnun nokkurra fisktegunda (Huss 1983 og Stroud 1969)

Fisktegundir Geymsluhiti Fyrir dauda- Daudastirdnun**
(°C) stirodnun®* (kist.) (kist.)

Porskur (8] 2-8 20-65
veiddur i troll

1012 1 20-30

30 0,5 1-2

Porskur (hwvildur) | T5-96

Karfi (troll) | 120

Lysa (troll) ; 20

Raudspretta (troll) 55

Ufsi (troll) 18

Ysa (troll) 0 2-4 37

*Timinn frd dawda par il stirdnon hefce. **Timinn frd daada par il soordnanin er wfirsradin.,




Stirdnun

. Ef fiskur er hins vegar flakadur ddur en hann
gengur inn | daudastirdnun geta skapast
vandamal

- Fiskflokin geta pad stydst verulega og geta vid
matreidslu (sudu) verid um 50% af upprunalegri
lengd

- heetta er a ad flakid tapi miklum vokva og hafi
gummikennda, seiga aferd.




Stirdnun a flokum

. Ahrif daudastirdnunar & porsk
a) flakad fyrir stirdnun og geymt isad, stytting er um 24%
b) flakid er a fiskinum og geymt isad.




Sjalfsmelting

- Sjdlfsmelting (autolysis) er notud til ad lysa peim

breytingum sem eiga ser stad eftir dauda fisksins

vegna ensima ur fiskholdinu og ymsum mnyﬂum
I\/\J?g aberandi i 6sloegdum fiski sem hefur verid | miklu
Cell

. Ef &sloegdur atufullur fiskur er illa isadur getur

sjalfsmelting verid mikid vandamal og leitt til pess

ao fiskurinn verdi ekki hcefur til frystingar edo
sOltunnar innan farra dcgc fra veidi

. [sun hcegir a starfsemi ensimanna, en kemur ekki i veg
fyrir sjalfsmeltingu | atufullum osloegdum fiski
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